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® Steuerelnrlchtung. 


@ 2.1 Die in einer elektrischen Steuereinrichtung 
verwendeten elektrischen Bauelemente sind wenig- 
stens zum Teil nicht druckbestandig. Die diese Bau- 
elemente aufnehmende Gehausekammer der Steu- 
ereinrichtung muB daher beatmet sein. Zu diesem 
Zweck ist ublicherweise eine Beatmungseinrichtung 
vorgesehen, die auch das Eindringen von Verunreini- 
gungen und Feuchtigkeit in die Gehausekammer un- 
terbindet. Dieses Ziel wird nicht immer zufriedenstel- 
lend erreicht, woraus Betrlebsstorungen folgen kon- 
nen. 


2.2 Zur Verbesserung der Betriebssicherheit der 
Steuereinrichtung schlagt die Erfindung vor, die Ge- 
hausekammer (2) uber eine Verbindungseinrichtung 
(6) mit einer Druckentlastungseinrichtung (10) einer 
Ventlleinrichtung (11) zu verbinden. 

2.3 Bevorzugtes Anwendungsgeblet der Erfin- 
dung sind seiche Steuereinrichtungen, die zur Steue- 
rung der die Druckentlastungseinrichtung aufweisen- 
den Ventileinrichtung dienen, wie sie beispielsweise 
in der Fahrzeugtechnik ubiich sind. 
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Die Erfindung betrifft eine Steuereinrichtung 
gemaB dem Oberbeghff des Patentanspruchs 1 . 

Die In der elektrischen Einrichtung einer derar- 
tigen Steuereinrichtung verwendeten elektrischen 
Bauelemente sind. je nach ihrer Art, zum Teil Oder 
insgesamt nicht druckbestandig. Die diese elektri- 
sche Einrichtung aufnehmende Gehausekammer 
muB daher beatmet sein. Dabei ist unter "beatmet" 
zu verstehen, dafi sich in der Gehausekammer kein 
hoherer oder geringerer Druck als der Atmospha- 
rendruck aufbauen kann. In diesem Zusammen- 
hang ist es gleichgultig, ob dieser Druck von der 
Erdatmosphare Oder von einer kunstlichen Atmo- 
sphare. beispietswelse aus einem Schutzgas, 
stammt. 

Es ist ubiich, die Beatmung der Gehausekam- 
mer uber eine eigene Beatmungseinrichtung vorzu- 
nehmen, welche eine Stromung sowohl aus der 
Gehausekammer in die Atmosphare als auch in 
Gegenrichtung eriaubt. Ein weiteres Ziel der Beat- 
mungseinrichtung ist, das Eindringen von Verunrei- 
nigungen und Feuchtigkeit aus der Atmosphare in 
die Gehausekammer zu unterbinden. Dieses Ziel 
wird nicht in ailen Fallen in zufriedenstetlendem 
Umfang erreicht. Betriebsstorungen konnen dann 
die Folge sein. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zu- 
grunde, die Betriebssicherheit einer Steuereinrich- 
tung der eingangs genannten Art mit einfacheh 
Mittein zu verbessern. 

Diese Aufgabe wird durch die in dem Patentan- 
spruch 1 angegebene Erfindung gelost. Fortbildun- 
gen und vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den 
Unteranspruchen angegeben. 

Die Erfindung wird nunmehr unter Nennung 
weiterer Vorteife anhand zeichnerisch dargestellter 
Ausfuhrungsbeispiele eriautert. 

Es zeigen 

Ftgur 1 schematisch eine grundlegende er- 
findungsgemafie Anordnung, 

Figur 2 eine Kombinatton aus einer Steuer- 
einrichtung und einer Ventiteinrich- 
tung. 

Figur 1 zeigt schematisch eine genereil mit (4) 
bezeichnete Steuereinrichtung mit einem Gehause 
(2). In dem Gehause (2) befindet sich eine Gehau- 
sekammer (3). In der Gehausekammer (3) ist eine, 
durch eine platinenartige Darstellung symbolisierte, 
elektrische Einrichtung (5) angeordnet und auf eine 
bekannte und geeignete Weise gehaltert. 

Figur 1 zeigt des weiteren in einer normierten 
schematischen Darstellung eine Ventileinrichtung 
(11). Diese ist in der Verbindung (8. 12) zwischen 
einem Druckvorrat (13) und einem Druckverbrau- 
cher (9) angeordnet. 

AuBer den dem AnschluB an die Verbindung (8, 
12) dienenden Anschlussen besitzt die Ventilein- 
richtung (11) eine in die Atmosphare mundende 


Druckentlastungseinrichtung (10). Die Druckentla- 
stungseinrichtung (10) ist als von der Ventileinrich- 
tung (11) ausgehende Leitung dargestellt. In dieser 
Ausbildung ermoglicht die Druckentlastungseinhch- 

5 tung (10) die Verlegung ihrer Mundung an einen 
besonders vorteilhaften Ort, z. 8. bei einem watfa- 
higen Fahrzeug auBerhalb der Wattiefe. Die Druck- 
entlastungseinrichtung (10) kann aber auch die Ge- 
stalt eines Gehausekanals haben, der direkt an der 

10 Gehauseoberflache in die Atmosphare mundet. Es 
ist auch moglich. an eine Druckentlastungseinrich- 
tung einen Gerauschdampfer und/oder einen 
Schutzfilter oder eine Kombination von Gerausch- 
dampfer und Schutzfilter anzuschliefien. 

15 Die Gehausekammer (3) des Gehauses (2) der 

Steuereinrichtung (4) ist uber eine Verbindungsein- 
richtung (6) mit der Druckentlastungseinrichtung 
(10) verbunden. Die Verbindungseinrichtung (6) be- 
steht im einfachsten Fall aus einer einfachen Rohr- 

20 leitung. 

Die Ventileinrichtung (11) ist in zwei Stellungen 
steuerbar. In der ersten Stellung verbindet sie den 
Druckverbraucher (9) mit dem Druckvorrat (13). In 
der zweiten Stellung trennt die Ventileinrichtung 

25 (11) den Druckverbraucher (9) von dem Druckvorrat 
(13) und verbindet den Druckverbraucher (9) mit 
der Druckentlastungseinrichtung (10). 

In der Druckentlastungseinrichtung (10) und da- 
; mit in der Verbindungseinrichtung (6) sowie In der 

30 Gehausekammer (3) herrscht in der Regel standig 
der Atmospharendruck. Atlerdings kann es vorkom- 
men. daB, wenn die Ventileinrichtung (11) in ihrer 
zweiten Stellung ist, wahrend des Ausstrdmens 
des Druckmittets aus dem Druckverbraucher (9) in 

35 der Druckentlastungseinrichtung (10) ein Uberdruck 
auftritt. Dieser Uberdruck pflanzt sich jedoch in der 
Regel nur zu einem kleinen Teil, wenn tiberhaupt, 
in die Gehausekammer (3) fort, well die Verbin- 
dungseinrichtung (6) hinsichtlich der Stromung des 

40 dazu erforderlichen Druckmittetvolumens als Dros- 
sel wirkt. Zwischen der Gehausekammer (3) und 
der Atmosphare kann also uber die Verbindungs- 
einrichtung (6) und die Druckentlastungseinrichtung 
(10) in der Regel ein unbehinderter Druckausgleich. 

45 mit anderen Worten eine Beatmung, stattflnden. 

Zur Beatmung gehort. wie schon erwahnt, auch 
die Moglichkeit einer Stromung von der Atmospha- 
re zu der Gehausekammer (3). Das diesen Weg 
einschlagende Atmospharenmedium kann feucht 

50 sein. Die Feuchtigkeit wird jedoch in der Regel 
nicht in die Gehausekammer (3) durchtreten, da sie 
sich in der Druckentlastungseinrichtung (10) 
und/oder in der Verbindungseinrichtung (6) nieder- 
schlagt. 

55 In Fortbildung des Ausfuhrungsbeispiels kann 

in der Verbindungseinrichtung (6) eine Gastrock- 
nungseinrichtung angeordnet werden, wie sie mit 
den Bezugszeichen (7) gestrichelt angedeutet ist. 
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Eine solche Gastrocknungseinrichtung fordert den 
Feuchtigkeitsentzug aus dem in Richtung der Ge- 
hausekannmer (3) stromenden Atmphospharenme- 
dium. Sie kann auf jede bekannte Art und Weise 
ausgebitdet sein, beispielsweise als Heizelement 
Oder nach einenn chemischen Prinzip wirkend. Im 
letzteren Fall kann der Feuchtigkeitsentzug mittels 
eines Adsorbtions-'Absorbtionsnnittels erfolgen, wie 
es beispielsweise in einem Lufttrockner nach der 
DE 33 15 580 A1 verwendet wird. Es sei erwahnt, 
daf3 es Bauarten der Gastrocknungseinrichtung 
gibt, beispielsweise die zuletzt erwahnte, welche 
die Drosselwirkung der Verbindungseinrichtung 
verstarken. 

Es liegt auf der Hand, dafJ die Steuerung der 
Ventileinrichtung (11) auf jede bekannte Art erfol- 
gen kann. Das Ausfuhrungsbeispiel stellt in dieser 
Hinsicht eine spezielle Ausgestaltung dar, in der 
die Ventileinrichtung (11) elektrisch steuerbar ist 
und die Steuereinrichtung (4) zur Steuerung der 
Ventileinrichtung (11) ausgebildet ist. Die Ventilein- 
richtung (11) weist zu diesem Zweck eine elektri- 
sche Steuereinrichtung (14) auf, die in bekannter 
Weise, etwa als Magnet, ausgebildet ist. Die Steu- 
ereinrichtung (4) empfangt zu diesem Zweck elek- 
trische Befehlssignale, verarbeitet diese in der 
elektrischen Einrichtung (5) und gibt entsprechende 
Befehlssignale an die Steuereinrichtung (14) der 
Ventileinrichtung (11) ab. Die Zufuhrung bzw. Ab- 
gabe der erwahnten Befehlssignale ist durch strich- 
punktiert dargestellte elektrische Leitungen (1, 15) 
angedeutet. 

In der Figur 2 besitzen die Steuereinrichtung 
(29) und die darunter angeordnet dargestellte Ven- 
tileinrichtung (20) ein gemeinsannes Gehause (24, 
37). Das gemeinsanne Gehause (24. 37) setzt sich 
zusannnnen aus dem Gehause (24) der Steuerein- 
richtung (29) und dem Gehause (37) der Ventilein- 
richtung (20). Jedes der zuletzt genannten Gehau- 
se kann einteilig sein, aber auch aus mehreren 
Einzelteilen zusammengesetzt sein. !m Ausfuh- 
rungsbeispiel sind beide Gehause durch nicht na- 
her bezeichnete ubiiche Verbindungselemente zu- 
sammengebaut. 

Die Ventileinrichtung (20) weist ein EinlaBventtI 
(21) und ein Auslaflventil (33) auf, die beide durch 
Magnete elektrisch gesteuert werden. Das EinlaB- 
ventit (21) beherrscht die Verbindung eines Einlas- 
ses (36) mit einer Arbeitskammer (35), das Ausla(3- 
ventil (33) beherrscht die Verbindung zwischen der 
Arbeitskammer (35) und einer Druckentlastungsein- 
richtung (34). Der in dieser Figur nicht dargestellte 
Druckverbraucher ist an die Arbeitskammer (35) 
angeschlossen. Mit Ausnahme ihres Gehauses 
(37), welches zwecks Herstellung der Kombination 
mit der Steuereinrichtung (29) geandert ist, ent- 
spricht die Ventileinrichtung (20) einschliefllich ihrer 
Betatigungsmagnete der in der DE 37 29 226 A1 


beschriebenen Ventileinrichtung. 

Zu der in der Gehausekammer (25) des Ge- 
hauses (24) der Steuereinrichtung (29) unterge- 
brachten elektrischen Einrichtung (26. 28) gehort in 

5 diesem Falle auch ein Drucksensor (26), der den 
Druck in der Arbeitskammer (35), der zugteich der 
Druck in dem Druckverbraucher ist, mifit und in ein 
elektrisches Drucksignal umsetzt. Der Drucksensor 
(26) besitzt eine nicht bezeichnete Wirkfiache. die 

70 in der Zeichnung unten liegt und uber einen Ge- 
hausekanal (22) mit dem Druck in der Arbeitskam- 
mer (35) beaufschlagt ist. Die der MeBflache des 
Drucksensors gegenuberliegende, d. h. in der 
Zeichnung oben liegende. Fiache (27) dient als 

75 Referenzflache und muB im Interesse einer zuver- 
lassigen Funktion der dem Ausfuhrungsbeispiel zu- 
gehorigen Aniage wenigstens wahrend der Auswer- 
tung der Drucksignale standig mit Atmospharen- 
druck beaufschlagt sein. 

20 In diesem Fall ist die Beatmung der Gehause- 

kammer (25) von besonderer Dringlichkeit. weil im 
Falle einer Leckage der Abdichtung (38) des dem 
EinlaBventil (21) zugeordneten Betatigungsmagne- 
ten (23) Druckmittel aus der Arbeitskammer (35) an 

25 dem Betatigungsmagneten (23) vorbei in die Ge- 
hausekammer (25) ubertreten kann. Einem daraus 
folgenden und Betriebsstorungen verursachenden 
Druckaufbau wird jedoch durch einen Gehauseka- 
nal (30, 31. 32) begegnet, der sich durch die Ge- 

30 hause (24) und (37) hindurch von der Gehause- 
kammer (25) zu der Druckentlastungseinrichtung 
(34) erstreckt und die Rolle der Verbindungsein- 
richtung (6) des fruheren Ausfuhrungsbeispiets 
ubernimmt. 

35 Fur den Gehausekanal (30, 31, 32) ist inner- 

halb des Gehauses (37) der Ventileinrichtung (20) 
ein aufgeweiteter Teil (31) vorgesehen. Dieser bil- 
det fur das bei der Beatmung zwischen der Gehau- 
sekammer (25) und der Druckentlastungseinrich- 

40 tung (34) wechselnde Atmospharenmedium eine 
Pufferkammer und unterstutzt wirkungsvoll die 
Drosselwirkung des Gehausekanals (30, 31, 32) im 
Hinblick auf das Durchschlagen von Uberdruckspit- 
zen von der Druckentlastungseinrichtung (34) zu 

45 der Gehausekammer (25). 

In weiterer Fortbildung des Ausfuhrungsbei- 
spiels ist. durch eine Kreuzschraffur angedeutet, in 
dem aufgeweiteten Teii (31) eine Gastrocknungs- 
einrichtung untergebracht, fur deren Ausfuhrung 

50 das beim fruheren Ausfuhrungsbeispiel Gesagte 
entsprechend gilt. 

Auch im ubrigen gelten, sofern sich aus dem 
Vorstehenden nichts WIdersprechendes ergibt. die 
fur das eine Ausfiihrungsbeispiet gemachten Aus- 

55 sagen fur das andere Ausfuhrungsbeispiel direkt 
Oder in entsprechender Anwendung mit. 

SchlieBlich erkennt der Fachmann. daG sich der 
Schutzbereich der Erfindung nicht in den beschrie- 
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benen Ausfuhrungsbeispielen erschopft, sondern 
alle Ausgestaltungen umfaflt. deren Merkmale sich 
den Patentanspruchen unterordnen. Insbesondere 
ist die Erfindung mit jeder beliebtgen Ventileinrich- 
tung mit einer Druckentlastungseinrichtung durch- 5 
fuhrbar. 

Patentanspmche 

1. Steuereinrichtung mit einem Gehause (2; 24) ;o 
und einer darin befindlichen Gehausekammer 

(3; 25) zur Aufnahme einer elektrischen Ein- 
richtung (5; 26, 28), dadurch gekennzeichnet . 
daB die Gehausekammer (2; 24) uber eine 
Verbindungseinrichtung (6; 30, 31. 32) mit ei- i5 
ner Druckentlastungseinrichtung (10; 34) einer 
Ventileinrichtung (11; 20) verbunden ist. 

2. Steuereinrichtung nach Anspruch 1, wobei die 
Ventileinrichtung (11; 20) elektrisch steuerbar 20 
ist, dadurch gekennzeichnet . da(3 die Steuer- 
einrichtung (4; 29) zur Steuerung der Ventilein- 
richtung (1 1; 20) ausgebildet ist. 

3. Steuereinrichtung nach einem der vorherge- 25 
henden. Anspruche, dadurch gekennzeichnet . 

daB die Steuereinrichtung (29) und die Ventil- 
einrichtung (20) ein gemeinsames Gehause 
. (24, 37) besitzen und die Verbindungseinrich- 
tung in Form eines Gehausekanals (30. 31, 32) 30 
ausgebildet ist. 

4. Verbindungseinrichtung fur eine Steuereinrich- 
tung nach einem der vorhergehenden Patent- 
anspruche, dadurch gekennzeichnet . daG in 35 
der Verbindungseinrichtung (6) eine Gastrock- 
nungseinrichtung (7) angeordnet ist. 

5. Verbindungseinrichtung nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet . dafl die Gastrocknungs- 40 
einrichtung (7) nach einem chemischen Prinzip 
wirkt. 
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